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DORIS Ill Nutzer und Maschine

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
User beamtime | 4538 h | 4761 h | 5100 h | 5990 h | 5660 h | 1873 h | 5409 h [(5336 h)|(5376 h)|(4888 h)
MTBF 41.6h | 61.8h 45 h 56.5h | 53.9h 75 h 56.3 h
availability |96.90% | 93% 95% [95.70% | 95% [97.20% |95.60%
2500
2301 2280 2315
2142 2133 —
All Users s 1998
2000 - (incl. Life 1919 1916 1968 1919 .
Science) 1708 1726 180 1389
1699
1492 1440 5 1479 1559 169
1066 1217 1220 1290 1356
1000 - 877 1027 1128
50 only
i 2009: about 200
500 611 FLASH Users
2008: 9 months shutdown DORIS lli
0 since 2004: including FLASH users
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Wissenschaftliche Produktivitat von DORIS lli

-li Impact factors Impact factors
DORIS 1l |_S| listed p P
journals >3 += PRL (~7)
2005 T B By

2007

By w0 mw

2007:
19 DESY Beamlines: 386 Publikationen in ISI-Journalen

~ 54% aller Journal Eintrage in
der DESY Publikationsdatenbank
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DORIS lll Scenario

Einige wichtige Techniken (z.B. Rontgenabsorptionsspektroskopie) sind
derzeit NUR bei DORIS lll verfugbar, andere nutzen einen groReren Strahl
und sind deshalb komplementar zu den jetzigen PETRA lll Techniken.

Geplante Abschaltung von DORIS:
Wichtige Techniken sollen bei PETRA weiter gefiuihrt werden

 bis zur vollstandigen Inbetriebnahme aller PETRA Ill Beamlines (Ende 2011):
= DORIS Il wird in der jetzigen Konfiguration weiter betrieben

* bis zum Ende des DORIS SR-Betriebs Ende 2012:
- komplementarer Betrieb von DORIS Ill und PETRA 1l
- falls erforderlich, werden einige DORIS BM Beamlines stillgelegt

- Planung, Design und Vorbereitung einer PETRA Il Erweiterung:
- Modifikation des Speicherrings

- 2 Erweiterungshallen fur jeweils etwa 6 Strahlfiihrungen
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Produktivste DORIS Ill Techniken zu PETRA Il

PETRA lll Erweiterung:

zusatzliche Beamlines, "Ablenkmagnete"” und insertion devices,
um erfolgreiche Techniken von DORIS weiterzufuhren,
+ Undulator beamlines mit internationalen Partnern

technique DIl now PlIl ext.
high-energy X-ray scattering (>50 keV) 1w Y2 DW
(large beam)

high-energy engineering materials science |1W Y2 DW
(GKSS instruments now at HARWI II)

X-ray p-tomography (large beam) 213 W 1/3 W
X-ray absorption spectroscopy 4 BM 1BM+1W
(anomalous) small angle X-ray scattering 2BM+1W |1BM
chemical crystallography 2 BM 1 BM
X-ray micro fluorescence (micro probe) 1 BM 1 BM
education, training & testing 2 BM 1 BM
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Diskussion des Projekts mit Nutzern & PSC

0 Einbindung der Nutzerschaft

0 Vorbereitung BMBF Antrage der dt. Uni-Gruppen
fur Instrumentierung (Verbundforschung)

0 Diskussion im PSC (PSC = Photon Science Committee)

0 Nutzerworkshop Nov. 10-12, 2009
- 150 Teilnehmer, starkes Interesse

o April/Mai 2010: Entscheidung
BMBF Verbundantrage

o ab Juni 2010:
Beamline/lnstrumente Workshops
Diskussion mit Nutzern

o Okt. 7-8 2010:
Diskussion mit PSC
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BMBF Antrage fur neue Instrumentierung

12 Antrage von Universitatsgruppen (1.12.2009)
Antragsvolumen ~13 M€

Genehmigt fur Periode 2010-13: >2 M€
(Konkurrenz mit PETRA Illl Folgeantragen)

Instrumentierung fur Rontgenabsorption
und chemische Kristallographie (inkl. Personal)
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Generelle Erweiterungsoptionen bei PETRA Il

Current experimental hall

damping
wigglers

Hebenelngang
Side Gate

Positions for optional
long or canted insertion
devices without the need
to change the lattice of
the storage ring
(64-108m long straight)
Max. beamline length
170m up to 350 m
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Ausbauszenario

zwei Geraden + angrenzende Bogen

Nord
R S ———— .

— —
Nord "

Gerade mit

Dampfungswigglern
+ zusatzliche Beamlines,
in den Bogen .

New axpanmental hall

Ost

Lange Gerade mit
Undulator/Wiggler
+ zusatzliche Beamlines
in den Bogen

Future positions for long or
canted insertion devices
without Ihe need lo change
the lattica of the storage
ring (84-108m long slraighl
sections)

Méx. possible BL-langth
170m up lo 350 m
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Ausbauszenario

zwei Geraden + angrenzende Bogen

LTI T ITITOITT Ost

Nord

New exparmantal hall

Speichering muss
in den Bogen
modifiziert werden

Future positions for long or
canted insarion devices
withaut 1he nead to change
the lattica of the storage
ring (84-108m long slraighl
sections)

ek, possible BL-length

i i
. 170m up 1o 350 m {}
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Neue Geometrie und Optik mit ‘DBA — Zellen’

- man gewinnt eine ca. 5m Gerade pro Zelle
- Teilung mit einem 20 mrad "canting” Dipol:
zwei 2m Geraden pro Zelle,
d.h. 4 Positionen in jeder Halle fur Magnetstrukturen

- Ablenkmagnete werden durch "mini-wiggler” realisiert

- Quelleigenschaften wie high-B Sektion im neuen Achtel
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Neue Geometrie und Optik mit ‘DBA — Zellen’

H_HDH_NUTMFHMWWMD‘D Vorteil kleine Emittanzerh6hung

PIII WITH DAMPING WIGGLERS :
40, ~Exrensions  MAD-X 401,00 18/03/10 10.21,38 Ca. z (ohne ID’s)

35 |3: c.flm]gu By ] g_o ~]1.13

‘Ideale’ Bedingungen fir ID’s

B fmy. B fm). dispx

P WITH DAMPING WIGGLERS

0.0300 Extensions _ MAD-XJ4.00.00 12/03/1017.58.16
0.0275 crr,:i"fh ]
0.0250 1
] o : _ 0.0225 -
5 : ) " " - 0.0200 -
_70. ] | | . . , . . . o 0.0175 -
900. 930, 940, 960, 950. 1000. 0.0150 -
5 (1) 0.0125 -
. A . (L0700 -
Nachteil: Optikanderung im Bogen, 0.0075
die die Stilllegung der Sextupole bis 0.0050 -
Bogenmitte nach sich zieht; 0.0025 {
Laut Tracking ist diese Anderung 0 3 ode  vd0 980 Tovo.
vertretbar s (m)
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wird aber an einigen Stillen fg"
die Strahlauslasse geschlitz

Stromschienen missen verlegt werden,
um Platz fur die Auslgsse zu schaffen

e 1l

| —

PETRA Tunnel Querschnitt (nicht malstablich!) Wolfgang Drube | WA | Nov. 04, 2010 | Page 14 %
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Modifikation des Speicherrings

Im Osten muss auch noch das gerade Stlick rechts modifiziert werden

Ca. 50 m Speicherring im Norden und Osten mussen umgebaut werden:

® neue zusatzliche Magnete & Powersupplies

* neue Magnet- und Komponentensttitzen

* neues Vakuumsystem

* neue zusatzliche Instrumentierung

* zuséatzliche Wasserkuhlung fir Vakuumsystem

» Erweiterung des Interlocksystems

» Erweiterung der Kontrollen

* Vermessung

* Klimaanlagen

» allgemeine Stromversorgung und MSR — Technik
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Beamlines in Halle Nord

PETRA lll extension hall north

80 m
— —
la ace (ground r) and es (first floor) A
dampin | ( t. LVP
wiggler beam -7'In_us%me—nl' E
SAXS ] o
= f
damping wiggler beamline:
one straight
one side branch (PDF)
Y

4 few-pole wiggler beamlines ("BM")

100 110 120 130 140 150 160 170 180 {}
distance from center of straight Section (mj | o 210 1 Faeete t}J _



Beamlines in Halle Nord

o damping wiggler:
o high-energy engineering materials science (GKSS)
opt: extreme conditions (large volume press)
o side station: PDF, fixed high-energy (DESY)

0 mini-wiggler: SAXS
taking over typical DORIS lll techniques

0 mini-wiggler: y-fluorescence spectroscopy
moderate focusing (down to few pm)

o0 mini-wiggler: XAFS
continuing standard DORIS Ill XAFS techniques

o0 "wundulator®: XAFS
Quick-XAFS + other flux-limited, XAS technigues.,



PETRA Ill Erweiterung Nord + FLASH ll: Gebaude
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PETRA Ill Erweiterung Nord + FLASH ll: Gebaude

FLasdH II PETRA III ERWEITERUNG 934528
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PETRA Ill Erweiterung Nord + FLASH ll: Gebaude

ERWEITERUNG




PETRA lll Erweiterung Nord + FLASH Il: Gebaude

PETRA Il Erw. Nord Ladezone
& FLASH Lagerflache

FLASH I

FLasH II PETRA III ERWEITYWRUNG

PETRA IlI
hall North

- "
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Beamlines in Halle Ost

S0 m

—_—— ——

lab space (ground floor) and offices (first floor)

long straight

experiment experiment
beamline 1 2

10m

ra o
) ra

long straight section (108 m total)
0 e.g. long (5m) hard X-ray undulator
0 option: additional X-ray wiggler

distance from center of straight section (m)

100 110 120 130 140 150 160 170 3[}
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Undulator Beamlines mit internationalen Partnern

Hamburg 29.01.2009

DESY und Indien vereinbaren Zusammenarbeit in der Materialforschung

DESY begridt Indien als neuen Partner fiir eine
enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der

o dsierimpip e Indian-German collaboration

FLASH und PETRA lll. Am 28. Januar 2009

st o Db nano spectroscopy" BL

¥ Indiens und das DESY-Direktorium eine
Abmichtserklarung filr die wissenschaftiiche
Zusammenarbeit im Bereich Nanoforschung,

| Manotechnologie und modemer
Materiatforschung. Fir die Nutzung von DESYs
innovativen Lichiquellen wird Indien im
Gegenzug Komponenten, Arbeitskrafle und

Prof, C.N.R. Rao und Prof. Albrecht Wagner bei
Unterzeichnung der Vereinbarung zur Zusammenarbeit

Serviceleistungen liefern.

Swedish-German collaboration:
high-energy X-rays, materials science (physics) BL
workshop Oct 25-26 (Stockholm)

Russian-German collaboration:
"nano diffraction” BL
BMBF funding approved
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Beamlines in Halle Ost

undulator beamlines:
o "nano spectroscopy”
(collaboration with India)
o "high-energy materials science”
(collaboration with Sweden)
o "nano-diffraction”
(German-Russian)

mini-wiggler beamlines:
o chemical crystallography
o education, training, testing
o side station for PX screening
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Diskussion mit Nutzern und PSC

Beamline Workshops 2010:

June 09-10 X-ray p-fluorescence spectroscopy
June 10-11 X-ray absorption spectroscopy
June 17-18 Chemical crystallography

June 24-25 Small angle X-ray scattering

September 8-9 High-energy X-ray scattering /
materials science

October 14-15 high-pressure/extreme conditions
Large volume press (Luneburg)

October 25-26 Swedish high-energy ID beamline
(Stockholm)
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Entwurf Projektstruktur

Direktorium

PETRA III Erweiterung — Projektleitung

(W. Drube / K. Balewski)

]—[ Project Support Office ]

Besc
(K. Bal

[ 1.

hleuniger ]
ewski)

[ 2. Exper
(W.Dr

imente ]
ube)

]_

1.1 Magnete

—[ 1.2 Magnetgestelle/Girder

2.1 Réntgenabsorption ]_

2.1 zeitaufgeldste XAFS ]

]_

1.3 Vakuumsystem

(E. Welter) (W. Caliebe)
; ! 2.3 Kleinwinkelstreuung ]_ 2.4 p-Fluoreszenz ]
_[ D DB S (R. Gehrke) (K. Appel)

1.5 Kontrollsystem

]_

—[ 1.6 Vermessung

]_

—[ 1.8 Magnetstromversorg

1.9 Stromversorg., Klima ]—

—[ 1.10 Wasserklhlung

1.11 Montage / Planung ]—

2.5 Chemische Kristallogr. ]_

2.6 Hochenerg. Streuung
(M. v. Zimmermann)

_[

2.7 Nanospektroskopie
indische BL (NN)

(D. Novikov)

2.9 Materialf. Ingenieurw.
GKSS (NN)

2.8 Hochenergie—MateriaIf.]
schwedische BL (NN)

2.10 Nanodiffraktion ]
dt-russ BL (NN)

—[ 1.12 Pers. Interlocksystem

2.11 Magnetstrukturen ]_

2.12 Optik, front-ends
H. Schulte-Schreppin

[
[
[
[ 1.7 Strahlenschutz
[
[
[

1.13 Strahl-Optik, —Dynam]—

—[ 1.14 Timing

)
)
)
)
)
)
)

[
[
[
[
[
[
[

2.13 Halleninfrastruktur
(J. Spengler)

(M. Tischer)
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(T. Wroblewski)

[

3. Bauten
(L. Hanisch)

3.xx Hallen / Tunnel
(L. Hanisch)




Vorlaufiger Zeitplan

2014

Oct 1 2009 Deadline for LOIs to prepare BMBF instrumentation proposals
(German university groups)
Oct 5/6 2009 Photon Science Committee meeting:
discussion of the beamline options, including LOIs for BMBF
proposals
Nov 10/11 2009 User workshop:
discussion of the project, beamline options, BMBF proposals
Dec 1 2009 Deadline for BMBF proposal submission
=) Summer / 2010 Workshops to discuss beamline requirements and instrumentation
Fall
Spring 2011 Start of detailed design phase, specification of insertion devices etc
Oct 2012 PETRA lll extension shutdown
storage ring modification, beam outlets, start of civil engineering
Dec 2012 DORIS Il final shutdown
Spring 2013 PETRA lll restart, construction of experiment halls continues
Summer 2013 Civil engineering completed, installation of hutches
Fall 2013 Beamline components, cabling, media etc
January 2014 Installation of end stations and instrumentation
start of commissioning

First user experiments at the new PETRA lll beamlines
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Wichtige nachste Schritte

o Zuordnung aller work packages
o detailierte Recourcenplanung
0 Detailierung und Iteration des Zeitplans

0 Abstimmung und geeignete Verzahnung mit FLASH i
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